Vypocet vazbové energie deuteronu

Hleddme vinovou funkci y (x) a vazbovou energii B dvoucdsticového systému p a n, jejichz
interakci popisuje potencial V(r), r = |x|:
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Omezime se na sféricky symetrickou vinovou funkci (tj. stav s nulovym orbitalnim momentem),

praktickd je substituce
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kterd vede k jednoduché normovaci podmince pro u(r):
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Schrédingerova rovnice pro funkci u(r) zni
2

d“u
7= a (B + V(r)) w; a = 0,024 MeV™fm™2

Redime jiod v = 0,5 fm (mensi r jsou nedostupné diky nekoneénému potencialu) s pocateéni
podminkou u(0,5fm) = 0,u’(0,5 fm) = 1 a hleddme B takové, aby feseni u(r) bylo kvadraticky
integrovatelné, tj. pro velka r dostatec¢né rychle (zde exponencialné) klesalo k 0. Ocekavejte B kolem
2 MeV. Poté, co takové reseni ziskdme, mliZzeme je nanormovat na 1, abychom napfiklad mohli
spocitat stfedni kvadraticky polomér deuteronu
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Poznamky:

1.  Pfivodnim zkoumani jednoduchych algoritma feseni diferencialnich rovnic druhého radu jsme zjistili, Ze je
obtizné ,udrzet se” pfi numerickém reseni na klesajici exponenciale, zde asymptoticky (pro dostatecné velké r,
kde je potencial zanedbatelné maly) u(r) = e V*E7" Mhzeme se spokojit s Fedenim, které v oblasti kolem zhruba
10 fm poklesne k nule, i kdyZ ve vzdalenosti desitek fm exponencialné ulétne.

2. Redlie o deuteronu viz napt. http://en.wikipedia.org/wiki/Deuterium, o jaderné interakci viz

http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear force




